8. TELEKOMUNIKACUE

Telekomunikacije kao preduslov i pouzdan znak opsteg privrednog i drustvenog progresa imaju na svakom
organizovanom prostoru poseban znacaj. Savremeni oblici komuniciranja obezbeduju produktivnije efekte, kao
posledicu brzog pouzdanog i efikasnog pristupa proizvodnim i distribucionim resursima, efikasnijeg rukovodenja i
organizacije poslovanja, zamene ili efikasnijeg koris¢enja transportnih sredstava itd. Posebno je podsticajno
saznanje da brze promene telekomunikacionih tehnologija idu u prilog smanjivanja investicionih i eksploatacionih
troSkova, pa ulaganje u razvoj i primenu telekomunikacija dobija novu dimenziju i smisao.

Posebno je znacajna uloga telekomunikacija u regionalnoj integraciji, kroz povezivanje i najudaljenijih podrucja i
naselja u jedinstvene sisteme pozitivno delujuéi na smanjivanje migracija, poboljSanje radnih, zdravstvenih i
opstih uslova Zivljenja, politicke i bezbednosne okolnosti.

U nasim okolnostima slaba razvijenost telekomunikacionih sistema deluje usporavajuée na ukupne privredne i
drustvene aktivnosti. Stanje telekomunikacionih sistema kod nas karakteriSe zaostajanje u razvoju u odnosu na
druge privredne grane, zaostajanje pratece industrije kablova, uredaja i opreme za prenos, nedovoljnu
povezanost vlasnika sistema veza i odsustvo koordinacije i zajednickih ulaganja u izgradnju objekata od
zajednickog interesa.

Postojeca zakonska regulativa telekomunikacione sisteme klasifikuje na sisteme veze za opSte i posebne namene.
Sisteme veza za opSte potrebe Cine sistem posta, telegrafa i telefona, i sistemi veza radija i televizije. Sistemi veza
za posebne potrebe predstavljaju zatvorene sisteme armije, unutrasnjih i spoljnih poslova, sisteme veze velikih
privrednih preduzeda elektroprivrede, Zeleznice itd.

Digitalni prenos signala, koji potpuno potiskuje klasi¢nu analognu tehnologiju, obezbeduje modularnost,
pouzdanost, a u telekomunikacionom kanalu jednostavnu regeneraciju signala bez gubitaka informacija, i
mogucnost prenosa pri relativno malom odnosu signal/Sum, Sto u celini ima za posledicu bolji kvalitet signala.
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Digitalizacijom javne PTT mreZe, odnosno prelaskom na integrisanu digitalnu mrezu (IDN) sa perspektivom
njenog razvoja u mrezu sa integrisanim funkcijama (ISDN) i uvodenjem signalizacije po zajednickom kanalu
stvorice se uslovi da se izbegne razvoj vecih nezavisnih sistema veze. | korisnici sa posebnim potrebama koristice
zajednicku infrastrukturu, gde ¢e teziSte razvoja stavljati na zastitu svojih podataka. Paralelni sistemi za posebne
potrebe, u fizickom simislu, verovatno ¢e morati da se zadrzZe ali u nekom manjem obimu, iz bezbednosnih
razloga.

8.1 TELEFONSKA MREZA

Telefonska mreza je organizovana po hijerarhijskom principu gde se sabraéaj odvija od nizih ka visSim nivoima.
NajniZi nivo je mesna mreZa, u kojoj su svi pretplatnici povezani sa krajnjom centralom (KC). Vise krajnjih centrala
povezano je zvezdasto na centralnu viSeg ranga, tzv. évornu centralu (€C), preko koje se odvija medumesni
saobracaj. Vise ¢vornih centrala povezano je zvezdasto na centralu viseg ranga, odnosno glavnu centralu (GC),
preko koje se odvija saobracajizmedu ¢vornih podrucja, i posreduje medumesni saobracaj. Podrucje glavne
centrale Cini mrezu medumesnog saobracdaja na kra¢im rastojanjima, odnosno mreznu grupu. Vise glavnih
centrala povezano je na centralu najviSeg ranga odnosno tranzitnu centralu (TC). Pored normalnih veza
uspostavljaju se i poprecne veze medu njima pa se mreza od zvezdaste pretvara u zvezdasto petljastu, cime
dobija na pouzdanosti i fleksibilnosti u eksploataciji. Posredstvom zemaljskih stanica i satelita, kao i kablovskih
sistema, mreza se povezuje u medunarodni interkontinentalni saobraca;j.
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Struktura hijerarhijskog rangiranja centrala u mrezi

Telefonska mreZa sastoji se iz sistema prenosa, komutacionih sistema i telefonskih aparata, odnosno
pretplatnic¢kih terminalnih uredaja. Podeljena je na saobracajna podrucja i to:

= ¢vorna

= podrucja mreznih grupa

= tranzitnai

= podrucja medunarodnih centrala.
Povezivanje centrala unutar nekog podrucja je zvezdasto, odnosno sve centrale nizeg ranga u nekom podrucju
povezane su sa centralom viSeg ranga u tom podrucju. Povezivanje tranzitnih centrala je, medutim, petljasto,
odnosno svaka sa svakom. Povezivanje medunarodnih centrala je petljasto, i petljasto-zvezdasto. Krajnje i Cvorne
centrale mogu biti i poprecno povezane sa centralom istog ili viSeg ranga u istom ili drugom podrucju. Glavne
centrale mogu biti povezane poprecno sa centralom nizeg ili istog ranga u istom ili drugom podrucju, kao i sa
centralom viseg ranga u drugom podrucju. (vidi sliku).



Mesna mreza obuhvata podrucje mesnog telefonskog saobracaja koje se odvija u okvirima jednog mesta sa
okolinom. Sastoji se od pretplatnickih uredaja (telefona), sistema prenosa, i jedne ili vise telefonskih centrala. U
mesnoj mrezi je korisnik pretplatnickim vodom spojen za mesnu centralu.

Prema broju pretplatni¢ckih mreza koje ¢ine skup svih pretplatnic¢kih vodova ostvarenih preko podzemnih,
nadzemnih i podvodnih kablova, golih vazdusnih vodova, razvodnih i instalacionih kablova i strukturi veza, mesna
mreza moze biti centralizovana i decentralizovana.

Centralizovana mesna mreza je mreza sa samo jednom telefonskom centralom. Mesna centrala je u
centralizovanoj mrezi spojnim medumesnim vodovima povezana sa centralom viSeg ranga, cvornom, glavnom ili
tranzithom. Prema svojoj udaljenosti od centrale visSeg reda, ona moze biti krajnja, ili mesna centrala u sredistu
cvorne, glavne ili tranzitne potrosnje.
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Decentralizovana mesna mreza je mreza sa dve ili viSe mesnih centrala, a po potrebi i tandem centrala®.
Povezivanje centrala u decentralizovanim mesnim mreZzama vrsi se zvezdasto, petljasto i poprecno. (vidi sliku)

Izvodenje telefonske mreZe. Prema uslovima polaganja postoje kablovi za podzemno, nadzemno i podvodno
polaganje. Kablovi koji se polazu direktno u rov u zemlji su po pravilu armirani (ojacani spoljnim plastom). Kablovi
koji se uvlace u kablovski kanalizaviju (uvlaéni kablovi) su po pravilu nearmirani. Podvodni kablovi imaju posebnu
armaturu. Nadzemni (samonosivi) kablovi se postavljaju po uporistima (banderama) iznad zemlje, a najcesce
primenjivana konstrukcija je sa nose¢im uzetom, koje je postavljeno ekscentricno u odnosu na osu kabla.
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Slika 5.6.: Kablovi sa nosecim uzetom

Kablovska kanalizacija predstavlja mrezu podzemnih cevi od pogodnog materijala koja sluzi da omogudi brzu i
laku zamenu postojeéih, postavljanje novih kablova i njihovu popravku u slucaju smetnji, a da se pri tome ne
oStecuje kolovoz ili trotoar i ometa saobracaj, kao i da zastiti kablove od mehanickih povreda i korozije. U nju se
postavljaju uvlacni kablovi. Sastoji se od kanalizacionih cevi, kablovskih okana (Sahtova) i kablovskih galerija.

! Tandem centrala je centrala manjeg kapaciteta uz postojeéu, koja se gradi kada fizi¢ki nije moguée prosiriti postojeéu u okviru istog objekta. U svetu se grade i
zbog potrebe deregulacije. Ukoliko neka velika kompanija ostvari monopol na telefoniju, koji je u principu Stetan po potrosace, dopusta se manjim firmama da
grade tandem centrale u mesnom podrudju, koje nude odredeni skup usluga potrosac¢ima po konkurentnim cenama. Ove firme ne poseduju mrezu, ve¢ zakupljuju
pravo koriS¢enja od 'monopolske' kompanije.



Kanalizacione cevi se mogu izradivati od betona, termoplasti¢nih masa, ¢elika itd. Kod nas su najéesce
primenjivane one od betonskih blokova i termoplasti¢ne cevi (PVCi PE). Kablovska kanalizacija od betonskih cevi
je po pravilu pravolinijska i najvece rastojanje izmedu susednih okana je 100 m. Uglavnom se upotrebljavaju
blokovi od 1, 2, 3i 4 cevi, unutrasnjeg precnika 100 mm i duzine 1 m. Kablovska kanalizacija od termoplasti¢nih
masa nalazi sve vecu primenu posebno u slu¢ajevima kada je potrebno zaobiéi druge podzemne instalacije zatim
pri ukrstanju sa Zelezni¢kim prugama, pri polaganju kablova u korozivno zemljiSte, kada se zahteva
nepropustljivost gasa i vode, i gde je potrebno da rastojanja izmedu okana budu veca.

» <

H1

<
]
Kablovska kanalizacija od PVC cevi

PVC cevi za kablovsku kanalizaciju su beSavne cevi kruznog prec¢nika. Nominalni precnik ovih cevi je 110 mm a
duzina 6 ili 12 m. Za ku¢ne priklju¢ke mogu se upotrebljavati i cevi spoljasnjeg precnika 50 mm. Najvece
dozvoljeno rastojanje izmedu Sahtova je 210 m. Trasa mu moze biti pravolinijska ili sa izvesnom krivinom velikog



poluprecnika. Postavljaju se u rov takve dubine da se obezbedi nadsloj zemlje od temena cevi 50 cm u trotoaru,
odnosno 80 cm u kolovozu. Po pravilu se postavlja u trotoaru ili zelenim povrsinama.

Kablovska okna (Sahtovi) su podzemne prostorije u kojima se vrsi nastavljanje, uvlacenje kablova, racvanje,
zamena itd. Izraduju se od opeke, betona ili gotovih montaznih elemenata.

Kablovske galerije su podzemne prostorije u obliku hodnika koje sluze za smestaj velikog broja kablova. Njacesce
se izvode na izlazu iz telefonske centrale i sluZe kao veza kablovske kanalizacije i prostorije sa zavrSnim
nastavcima. Oblik i dimenzije galerije mogu biti razliciti.
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Kablovska galerija



8.2 MOBILNA TELEFONUA

Mobilna telefonija spada u novije sisteme telekomunikacija. Najjednostavnije se moze definisati kao javni servis
beZicne telefonije, gde se kontribucija (prikupljanje) i distribucija signala obezbeduje radio vezama.

Sastoji se od odgovarajucih centrala, sistema baznih stanica (primopredajni uredaji) i antenskog sistema.

Mreza javne mobilne radio telefonije koncipirana je na celijskom sacastom principu (Sestougaoni raster). Veli¢ina
Celije zavisi od obima saobradaja, snage predajnika, visine na koju je antena postavljena i vrste antene bazne
stanice. Celije na urbanizovanom podruéju su manje, dok su sa manjim saobracéajem na ruralnim podru¢jima veée
ali se poveé¢anjem saobracaja mogu deliti. Ukoliko kompletno podrudje nije pokriveno mobilnom telefonijom, duz
velikih saobraéajnica postavlja se linijska struktura baznih stanica
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U mobilnoj radio telefonskoj mrezi vrsi se stalno registrovanje lokacije ucesnika u mobilnom saobracaju
(mobilnog telefona), cime se omogucava njeno neograniceno kretanje bez obzira da li je pretplatnik napustio
zonu svog mati¢nog posredni¢kog uredaja. Prelaskom korisnika iz jedne u drugu zonu mreza se ne prekida, vec¢ ga
preuzima druga bazna stanica i veza sa sistemom se nastavlja.



8.3 RADIO | TELEVIZIJSKA MREZA

Radio i televizijska mreza koncipirana je kao sistem relejnih veza u visestrukoj petlji, koja treba da obezbedi
povezivanje centara za proizvodnju radio i TV programa (studija) i njihove sluzbe za prenos programa ka mestima
gde se program dalje obraduje, a zatim Salje distribucionom mrezom do predajnika, odakle se emituje prema
korisnickim uredajima. Svaki studio mozZe da prizvodi program i za druge radio i TV centre u zemlji ili
medunarodnoj razmeni. Prema nacinu distribucije signala mozemo izvrsiti podelu na:

= vazdusnu

= satelitsku

=  kablovsku.

Kod vazdusne distribucije prenos signala se vrsi putem mrezZe predajnika i repetitora do korisnika (njihovih
antena) radio talasima.

Kablovska distribucija podrazumeva prenos signala podzemnim putem, koaksijalnim i/ili optickim kablovima,
¢ime se obezbeduje znatno bolji prijem slike i tona nego vazdusnim putem. Vodovi kablovske televizije se po
mogucnosti provlace kroz postojecu telefonsku kablovsku kanalizaciju, ili se za tu namenu gradi posebna kablovka
kanalizacija, najcesée u plasticnim cevima.

Satelitska distribucija obavlja se pomocu geostacionarnih satelita u orbiti iznad ekvatora i zemaljskih
mikrotalasnih antena. Koriséenjem sloZenih tehnoloskih resenja, elektromagnetnim talasima se sa zemlje
informacije upuéuju satelitskoj stanici, koja ih dalje distribuira na Sirokom podrucju koje satelit svojim polozajem
pokriva.
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8.4 INTEGRISANI TELEKOMUNIKACIONI SISTEMI

Tendencije razvoja telekomunikacija ukazuju na proces transformacije postindustrijskog drustva u informaticko, u
kojem podatak dobija karakter resursa istog znacaja kao energija ili voda, i postaje vrednost opStedrustvenog
znacaja.

Nove usluge koje mogu da pruze telekomunikacioni sistemi uslovno se mogu podeliti u Ctiri osnovne grupe:

" prenos govora

= prenos slike (video telefon i video konferencija)
= prenos podataka preko posebne mreze

= telematske usluge

Telematske isluge su nove usluge nastale integrisanjem telekomunikacionih i informatskih tehnika, kojima se
omogucava razmena poslovnih i privatnih informacija radi komercijalnog poslovanja, prenosa pisanih informacija
u obliku teksta, grafickih priloga ili drugih sistema, rezervacija karata i slicno. Najpoznatije telematske usluge su
faksimil, teletekst, videotekst i Internet.

Faksimil podrazumeva prenos grafickih priloga u tonovima sivog bez fotografskog postupka na prijemnoj strani.
Postojeca telefonska mreza u celosti ga podrzava bez potrebe adaptacije.

Teletekst je usluga koja obezbeduje prenos slova i znakova velikom brzinom preko televizijskih predajnika i njihov
prijem i oCitavanje na TV prijemniku.

Telekonferencija podrazumeva odrzavanje sastanaka medusobno udaljenih uéesnika u unapred pripremljenim
studijima koriséenjem telekomunikacionih mreza i moze biti audiokonferencija (kada se prenosi samo zvuk) ili
videokonferencija (kada se prenosi i slika i zvuk).
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Videotekst je usluga koja omogucava da se unapred pripremljena informacija dobije iz kompjuterske baze
podataka i prikaze u grafickom ili tekstualnom obliku na monitoru ili TV prijemniku.

Videotelefon omogucava da se prilikom telefonskog razgovora vidi lik sagovornika. Za ovu uslugu preduslov je
potpuna digitalizacija mreze.

Interenet je najslozenija telekomunikaciona usluga, koja u sebi objedinjuje sve postojece usluge, koristeéi sve
resurse klasi¢nih telekomunikacionih sistema, od telefonskih i kablovskih vodova (standardni i kablovski Internet),
preko radio frekventnih veza, sve do satelitskih komunikacija.
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