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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Karakteristike betona

Oznake - karakteristicne ¢vrstoce pri pritisku

PBAB 87 MB fo, [MPa]
EC2 C ka/ka.Cube [MPa/MPa] fck < fck,cube ~ fbk
MB fuk 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

C fa/facere | 12/15 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60

Racunske ¢vrstoce pri pritisku

PBAB 87 fs (=12
YB
MB fik 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
fg [MPa] | 7 10.5 14 17.5 20.5 23 25.5 27.75 | 30 31.5 33
EC2 fed = qcc Sek a.. = 0.85 uticaj dugotrajnog dejstva

Ye=15 koef. sigurnosti za beton

C fae/facewe | 12/15 | 16720 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60

fca [MPa] 6.8 9.07 11.33 14.17 17 20.97 22.67 255 28.33

Karakteristike armature

Oznake - granica razvlacenja
PBAB 87 GA/RA/MA  o./fax [MPa/MPa] RA 400/500

EC2 BfuY [MPa] oy = fyr B 500 B

Racunske c¢vrstoce i modul elasticnosti

PBAB 87 oy za RA 400/500 ov =400 MPa
E.=210 GPa
EC2 fya = I;Lk Ys =1.15 koef. sigurnosti za Celik
zaB500 B fya = 434,78 MPa
Es =200 Gpa
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Betonske konstrukcije u visokogradnji

vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Debljina zastitnog sloja betona do armature

PBAB 87 ap=minag+Aay
) 1.5cm  za povrsSinske elemente _ _ L ,
minagy = . za slabo agresivnu sredinu, betoniranje na licu mesta
2.0cm  za linijske elemente
(+0.5cm  za umereno agresivnu sredinu
+1.0cm  za jako agresivnu sredinu
+0.5cm za MB < 25
Aay =< +0.5cm  povrSina betona nedostupna kontroli kumulativno, simultano
+1.0cm naknadna obrada povrSine betona
+1.0cm  za betoniranje u klizajucoj oplati
\—0.5cm  za prefabrikovane elemente
EC2 Cnom = Cmin T AC
klasa C D S
izlozenosti ct C2-C3 c4 D1-D3 51-53
Cmin [Mm] 10 20 25 40 40
Ac [mm)] 10 15 15 15 15
Klasa izloZenosti: 0 - nema rizika 0
C - karbonatizacija C1-C4
D - hloridi D1-D3
S - morska voda S1-S3
F - zamrzavanje F1-F4
A - hemijski uticaji A1-A3

Cist razmak $ipki armature

PBAB 87

EC2

miney, =

max @
Smin = {dg + 5mm

0.8:D
3.0cm

D - nominalno najvece zrno agregata

{max [0}

d; — nominalno najvece zrno agregata
20mm

Granicne dilatacije pri lomu

PBAB 87

EC2 7

lom po betonu
lom po armaturi
lom po betonu

lom po armaturi

&p = 3.5%0 (2%o0)

&Eq = 10%o0
& = 3.5%0 (2%o0)
& = 20%o0

pritisak (centricni pritisak)
zatezanje
pritisak (centri¢ni pritisak)

zatezanje

Mr Jasmina Todorovi¢, d.g.i



Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

GranicCne presecne sile

PBAB 87 S.=1.6-S,+18-5, za £, > 3%o
S.=1.9-S,+2.1S, za £, < 0%o

Su=13:S;3+1.3-S,+ 1.3 Sseism

_ _ (0.7 za namenu prostora A,B,C,D
EC2  S5a=1.35S5+1.5:5g (+¥o-1.5"S4) Yo = {1.0 za namenu prostora E
0.3 za namenu prostora A, B
Ssa=Sg+¥2-Sq+ Sseizm Y2 =406 za namenu prostora C, D
0.8 za namenu prostora E
Namena prostora: A - stambene zgrade, hotelske sobe korisno opterecenje: qa=2 kN/m?2
B - poslovne zgrade (kancelarije) gs= 3 kN/m?
C - prostorije za okupljanje ljudi gc= 3-5 kN/m?
D - trgovacke zgrade go=5kN/m?
E - skladista ge= 6 KN/m?
Ostale karakteristike betona
PBAB 87
MB fix 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
fg [MPa] | 7 10.5 14 17.5 20.5 23 255 27.75 |30 31.5 33
Ey [GPa] 27 28.5 30 31.5 33 34 35 36 37 38
T [MPa] 0.6 0.8 0.95 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.55 1.6
Tp [MPa] 1.2 1.4 1.575 | 1.75 1925 |21 2.275 | 245 2.625 | 2.8
MB fik marka betona - karakteristi¢cna ¢vrstoca betona pri pritisku
fs racunska ¢vrstoca betona pri pritisku
Ep modul elasti¢nosti betona
Tr racunska ¢vrstoca betona pri smicanju
Tp dopusteni napon prijanjanja, za RA 400/500
EC2

C fa/faewe | 12/15 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60
Eem [GPa] 27 29 30 31 33 34 35 36 37
fum [MPa] | 1.6 1.9 2.2 2.6 2.9 3.2 3.5 3.8 4.1

Ecm modul elasti¢nosti betona
fetm srednja vrednost ¢vrstoce betona pri zatezanju
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Betonske konstrukcije u visokogradnji

vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Tabela koeficijenata za proracun pravougaonih preseka opterecenih na savijanje prema EC2

B (%oa) £ (%) E=x/d E=z/d wy Hgq ky
0.1 20.0 0.005 0.998 0.000 0.000 o0
0.2 20.0 0.010 0.997 0.001 0.001 31.623
03 20.0 0.015 0.995 0.002 0.002 22.361
0.4 20.0 0.020 0.993 0.003 0.003 18.257
0.5 20.0 0.024 0.992 0,005 0.005 14.142
0.6 20.0 0.029 0.990 0.007 0.007 11.952
0.7 20.0 0.034 0.988 0.009 0.009 10.541
0.8 20.0 0.038 0.987 0.011 0.011 9.535
0.9 20.0 0.043 0.983 0.014 0.014 8.452
1.0 20.0 0.048 0,983 0.017 0.017 7.670
1.1 20.0 0.052 0.982 0.020 0.019 7.255
a2 20.0 0.057 0.980 0.023 0.023 6.594
13 20.0 0.061 0.978 0.026 0.026 6.202
14 20.0 0.065 0.977 0.030 0.029 5.872
15 20.0 0.070 0.975 0.033 0.033 5.505
16 20.0 0.074 0.973 0.037 0.036 5270
1.7 200 0.078 0.971 0.040 0.039 5.064
1.8 20.0 0.083 0.969 0.044 0.043 4.822
1.9 20.0 0.087 0.968 0.048 0.046 4.663

20 20.0 0.091 0.966 0.052 0.050 4.472
21 20.0 0.095 0.964 0.055 0.053 4.344
22 20.0 0,099 0.962 0.059 0.056 4226
23 20.0 0.103 0.960 0.062 0.060 4.082
24 20.0 0.107 0.959 0.066 0.063 3,984
25 20.0 0.111 0.957 0.069 0.066 3.892
26 20.0 0.115 0.955 0.073 0.069 3.807
27 20.0 0.119 0.953 0.076 0.073 3.701
2.8 20.0 0.123 0.951 0.080 0.076 3.627
20 20.0 0.127 0.949 0.083 0.079 3.558
3.0 20.0 0.130 0.947 0.086 0.081 3.514
31 20.0 0.134 0.945 0,089 0.084 3.450
32 200 0.138 0.943 0.093 0.088 3.371
3.3 20.0 0.142 0.942 0.096 0.001 3315
34 20.0 0.145 0.940 0.099 0.093 3.279
35 20.0 - 0.149 0.938 0.103 0.096 3.227
3.5 19.5 0.152 0.937 0.105 0.0908 3.194
3.5 19.0 0.156 0.935 0.107 0.100 3.162
35 18.5 0.150 0.934 0.109 0.102 3.131
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Betonske konstrukcije u visokogradnji
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Tabela koeficijenata za proracun pravougaonih preseka opterecenih na savijanje prema EC2 - nastavak

gy (Yoo) gy (Yoo) E=x/d E=z/d wy Hsd ky
-3.5 18.0 0.163 0.932 0.112 - 0,105 3.086
-3.5 17.5 0.167 0.931 0.115 0.107 3.057
-3.5 17.0 0.171 0.929 0.118 0,109 3.029
| -35 16,5 0.175 0,927 0.120 0112 2,988
|35 16,0 0.179 0.926 0.123 114 2.962
-3.5 15.5 0.184 0.923 0.127 0117 2.924
-3.5 15.0 (.189 0.921 0.130 0.120 2 887
235 14.5 0.194 0.919 0.133 0.123 2.851
235 14.0 0.200 0.917 0.138 0.126 2817
-3.5 13.5 0.206 0.914 0.142 0.130 2.774
3.5 13.0 0212 0.912 0.146 0.133 2.742
-3.5 125 0.219 0.909 0.151 0.137 2.702
3.5 12.0 __0.226 0.906 0.156 0.141 2.663 |
-3.5 11.5 0,233 0.903 (0. 160 0.145 2.626
235 110 0.241 {0,900 0.166 0.149 2.591]
-35 10.5 0.250 (L5946 0172 0.154 2.548
-3.5 10.0 0.259 0.892 0.178 .159 2.508
-3.5 0.5 0.269 0.888 0.185 0.164 2.469
-3.5 9.0 0.280 0.884 0.193 0.170 2.425
-3.5 8.5 0.292 0.879 0.201 0.177 2.377
=35 8.0 0.304 0.874 0.209 0.153 2338
-3.5 1.5 0.318 .56 0.219 0,190 2.294
-3.5 7.0 0.333 0.861 0.229 0197 2.253
-3.5 0.5 {3.3510) (1.554 (h.241 (L2006 2.203
-3.5 6.0 0.368 0.547 (0.253 0.214 2.162
-3.5 3.5 ).359 (.838 (.268 0,224 2.113
3.5 5.0 0412 {1829 283 0.235 2.063
-3.5 4.5 0.438 0.818 0.301 0.247 2.012
-3.5 4.0 0.467 0.806 0.321 0.259 1.965
=35 315 0.500 0.792 0.344 0.272 1.917
-3.5 3.0 (1.534 0.776 (0,370 0.287 1.867
3.5 25 0.583 0.757 (0401 0.304 1.814
<35 2.0 (.636 {1.735 0.438 0.322 1.762
~3.5 1.5 {0,700 0.700 0.482 0.342 1.710
-3.5 1.0 (.778 0.676 0.535 0.362 1.662
-3.5 0.5 {(0.875 0.636 0.602 0.383 l.616
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Interakcioni dijagram za dimenzionisanje pravougaonih simetri¢no armiranih preseka prema EC2

(vRa)

Potrebni prilozi za dimenzionisanje preseka prema PBAB ‘87 (Tabela koeficijenata za proracun
pravougaonih preseka opterecenih na savijanje i Interakcioni dijagram za dimenzionisanje
pravougaonih simetri¢no armiranih preseka) izostavljaju se iz ovih priloga.
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Tabele geometrijskih karakteristika armature

POVRSIMNA POPRECTOS PFRESEEA TA KOMADA )
TeTingl Ohim

]

t el ala|ls]al|]v7[a]s|w|on|[we]oa]ulis

cmt kg'm | cm
020|039 [ 059 | 079 | 098 [ L18 | 137 | 157 | 077 196 | 216 | 236 | 255 | 275 | 295 | 0.154| L57
028 | 057 (085|113 | 141 | L70 | 198 | 226 | 255 | 283 | 301 | 339 | 368 | 396 [ 424 |0222| 189
050 | 101 | 151 | 200 | 251 | 302 | 352 | 402 | 452 | 502 | 553 | 603 | 654 | 7.04 | 754 |0.395| 2.5
079 | 157 | 236 | 314 | 393 | 471 | 550 | 628 | 707 | 785 | .44 | 5.43 | 1021 [ 1100 | 1178 | 0.617 | 3.14
113 | 226 | 339 | 452 | 566 | 679 | 792 | 905 | 1008 | 11.31 [ 1244 | 1357 | 14.70 | 15,83 | 1657 |0.888| 377
154 [ 308 | 462 | 616 | 770 [ 924 | 1078 | 1232 | 1386 [ 1559 | 1693 | 18.47 | 2001 2155 | 23,09 | 1208 | 440
200 [ 402 | 603 | BO4 | 0,05 | 1206 | M.07 | 1609 | 1890 | 20.41 [ 2212 | 2413 | 2614 [ 2815 | 3016 | 1578 | 503
254 | 509 | 763 | 108 | 12.72 | 1527 | 17.81 | 20.36| 22,90 | 25.45( 27.99| 30.54| 33,08 35.63| 3817 | 1998 | 565
314 | 628 | 913 |1257| 1571 16.85 | 21.99 | 2513 | 28.27| 31.42 [ 34.56 | 37.70 | 40,64 | 43.98| 4712 | 2466 628
380 | 760 1140 | 15.21 | 19,00 [ 22.81 | 26.64 | 30.41| 3421  38.01 | 4181 | 45,62 | 49,42 (5322 | 5702 | 2.984| 6.1
a51 | 982 [14.73 | 19.64 | 24 54 [ 29.45| 34.36 | 39.27| 44.18 49,00 | 54.00| 58,90 | 6381 (68.72| 73.63| 1853| 785
.16 |12.32 | 16.47 | 24.63| 3079 | 36,95 | 4310 | 49.26 | 55,42 [ 6150 | 47 73| 73,89 | 60,06 | 86 21| 52 36| 4834 | B8O
B0 | 16,09 | 2413 | 3217 | 40.21(48.26| 56.30 | 64.34| 72.38 | B0.42 | 88.47 | 96.51 [104. 55 112.60| 12064 6.313 | 10,05
10.18 | 20.36 | 30,51 | 40.72| 5085 | 6107 | 71.25 | 81.43 | 9161 [100.79(111.97|122.15/132 32{142 50{152 68 7.950| 11.31

3
3

B ERo @ oo

=]

ol Pa

[T T T ]

]
[ =]

(]
(=3

REBRASTA ARMATURA RA 400/500

- POVRELSIMA POPREOG FRESEKA T4 KOWADA Tesinal Cbim

1t 2]l al i ]s]e] 7]l e|ls]w|luje]lnanfu]s
et kg/m | cm

men)
G| 028 | 057|085 | 113 | 141 | 170 | 108 | 226 | 255 | 283 | 201 | 335 | 348 | 304 | 4.24 [0.228] LE9
B0 101 | 251 | 200 | 251 | 302 | 352 | 402 | 452 | 503 | 553 | 403 | 654 | 704 | 7.54 |0405] 251
10
12

OFe | 157 | 236 | 304 | 393 | 471 | 550 | 628 | 7O7 | TES | Bbd | 43 | 1021 | 1100 | 1178 | 0633 3.14
113 | 226 | 339 | 452 | B | 679 | 792 | 9.05 | 00018 | 103 (1244 | 1357 ) (470 | 1583 | 1657 | 0911 | 277
I4] LE4 | 308 | 462 | &le | 770 | 524 | t0TE| 1232 (1386 | 1539 1693 | IB4T| 20001 | 2155 | 2305 | 1242 | 440
16] 201 [ 402 | 403 | 8.04 | 1005 | 12.06 | (407 | 1600 | 1800 | 20001 | 2212 | 2413 | 2604 | 2015 | 3014 | 1621 | 503
19] 284 ( 54T | BS1 | 1154 | 1408 | 1701 | 1985 | 22 A8 (2552 | 28 35| 30109 | 34,02 | 36 84 | 3040|4253 | 2208 597
22| 280 | TAO0 | 1140 | 1521 | 19001 | 2281 | 26.64) 3041 | 3420 | 3R00 | 4181 | 4562 | 4942 |5322 | 5702 | 2058| &91
25| 4.91 | 982 | 1473 | 19.64 | 2454 | 2945 | 34,34 | 3527 | 44.18 (4909 | 54.00 | 58,90 6381 (48 T2 |TR43] 3,551 TAS
ZB| &lh | [2 32| 18.A4T | 24063 | 3079 2695 | 4310 | 45,25 (5542 | 6158 | &7.73 | TI.E9| B0.05 | 84621 | 9236|4956 880
32| B4 | Le0D| 2413 | 32T | 40021 | 48,26 | 5630 | 64.34 (T2 38 | 8042 | BBAT | 96.51 | 104.55(11 2 6012064 &.4T4 | 1005
5o 10018 | 2034 | 3054 | 4072 |5089) 4107 | T1L25) BLAT | 5161 |WOLT9| 111 97| 122 156|132 32[i42 50|152 68| 8.200| 1131
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Tabele geometrijskih karakteristika armature

ZAVARENE CELICNE MREZE MAG i MAR 500/560

Preé nik Rastojanje Povrdina preseka | 2 Precnik Rastojanje Povrding preseka g
H ] ] ] _g "
o | By | Se| s | Sy | 82| g E3 T | @ | By | 7 | 5| 7| By | 23
oznaka _§ ‘E. ! _'E. iE'E. g% _§ 'g. E_'g. :g E oznaka ¥ E;'E.. ¥ E_'E. ¥ ,Ef% wE
mrefe | ST ET ST I ST ET 8 mrefe | | 8 3 | & 8| & 3
& & = &
mm M om®/m? kg/m® mm mm cm?/m? kg/m?
E iiff ;-g j-g ig g% !liff g-gg i':ﬁ Qd 184 | 42d 6.0 150 150 La4 L36 303
- g : - : Qdz2e | 46d 6.5 150 150 222 221 3150
RI3e | 42 4.0 1oa 250 | L% | 050 | 153 Qdzez | 504 70 150 150 262 | 257 | 420
E }Eg g-g j—g i% %% igg g-gg i-;g 04375 | 6.0d a5 150 150 378 | 377 6.13
R 195 =0 0 100 50 o5 050 Lo9 QAd5l4 | 7.od 0.0 150 150 5.14 524 a.41
R 271 is 3 150 S50 sm - 37 SRd 168 | 4.0d 40 150 250 L&& 0.50 161
R 238 =5 a3 120 P 238 05s 297 SR41BS | 42d 40 150 250 L85 050 173
pos7 | 70 50 150 380 257 | oTe 275 SRd 222 | 4.6d 42 150 250 222 0.55 203
mz82 | 60 | 40 | w0 | 250 | 282 | o050 | 269 SRd262 | 504 | 42 150 | 250 | 26z | 085 | 232
Rd 317 | 55d 46 150 250 317 0.66 28l
Rl so | & | 10| 20| 33| 2% | 22| |Ziar7| oos | s0 | mo | 20 | 377 | o | 333
B 378 a5 50 150 280 378 079 176 Shd 443 6.5d 55 150 250 443 005 303
gags | 70 50 100 250 235 | o7 374 SR 513 | 7.0d 6.0 150 250 513 113 4 54
R 124 o0 a0 150 FaT] 434 113 4.4] SRd 589 7.5d 6.5 150 250 589 1.33 5.29
B 442 75 55 100 280 442 065 432 5Qd 184 42d 6.0 150 150 184 188 2.62
R 503 20 6.0 100 250 5.03 113 460 Sqd 222 | 4.6d 6.5 150 150 222 221 310
RE24 | 100 6.0 150 250 5.24 113 5.24 sQd2ez | 5.0d 70 150 150 262 257 363
Qlu 46 44 150 150 111 Ll 180 50d 376 | 6.0d a5 150 150 176 T 530
13l 50 5.0 150 150 L3l 131 214 SQd514 | 7.0d 0.0 150 150 514 524 720
Qles | &0 6.0 150 150 188 188 3.00 SROZ |42/40| 42 150 250 002 0.55 117
Qe2zl | &5 65 150 150 221 221 159 SR |45/40| 42 150 250 L1 0.55 129
Qas7 [ 7.0 70 150 150 257 257 4.20 SR131 | G0/40(| 42 150 250 131 0.55 141
Q335 | ao B0 150 150 335 335 8.50 £Qo2 | 42/40| 42 150 150 0902 0.0z 146
Q373 [ &5 B3 150 150 a7a aye | als 5Q131 | 50/40| 50 150 150 131 131 192
Q424 2.0 Q0 150 150 424 424 6.88 50 156 | 55/4.0 55 150 150 L5E 158 225
$ 2553; fﬁﬂé’ 1%3 fﬁ"g igg g-;g gg; g-gg R 753 120 75 150 250 | 753 177 7.66
: - : : R 1130 120 80 100 200 | IL30 251 117
T37e | 50 B5 250 150 07e 378 364 Q 753 120 20 50 150 783 783 | 1218
Ts524 | 60 10.0 250 150 113 5.24 5.09 Q1130 120 120 100 190 3o | mao | 17er
Rd 168 | 4.0d 40 150 250 Lo 050 180 - ; y ; :
d185 | 424 w0 150 550 L85 050 Los Rd 664 | 6.5d 6.5 100 250 6.64 133 6.42
Rd222 | 4.6d 42 150 250 222 055 228 E Eﬂ ;g ;g igg ggg EE iﬁ ;gg
Rd262 | 5.0d 42 150 250 262 055 2.4l . - : -
pd a7 | 554 45 159 550 117 086 316 Rd1005 | B.0d a0 100 250 | 1005 201 048
od 377 &.0d 50 150 280 377 079 374 Ed 1135 8.5d a5 100 250 1135 22T 10.68
nd443 | & 54 55 150 250 143 0.05 147 Qd 567 | 6.0d 85 100 100 565 567 a0
Rd513 | 7.0d 6.0 150 250 513 L2 5.15 Qd 636 | 6.5d .0 100 100 .64 6.36 10.19
nd 566 &.0d a0 100 250 546 113 540 Qd TO9 T.0d ] 100 100 T.70 T2 1160
Ld 589 7.5d a5 150 250 5809 1.33 591 Qd B&b 7.5d 10.5 100 100 B.E4 B8.66 13.74
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji krstasto armiranih pravougaonih ploca oslonjenih na sve cetiri strane opterecenih
jednako podeljenim optere¢enjem - momenti savijanja

Koeficijenti k za proracun momenata savijanja M=k -q -1 - |
— I, 10 11 12 13 14 15 1l& 17 18 19 20

M 004 04y 0049 0u051 0052 0,052 0053 0052 0052 0.051 0060

= |

M 0041 0041 0.038 0034 0,032 0.02¢ 0.026 0.024 0.022 0.020 0019

—= M 0037 0037 0.038 0037 0,037 0,035 0.034 0033 0.032 0.031 0030
0.021 0027 0.023 0.021 0018 0016 0014 O00p2 0011 0.010 Q.009
0.084 Q084 0.082 0079 0077 0.074 0071 0.069 0066 0063 0.061
0.031 0035 0.038 0u04] 0043 0044 0045 0.046 0046 U046 004G
0037 QU036 0.034 0032 0030 0.028 0026 0.024 0022 0.021 0.019

0.084 0.084 0.083 0.080 0.078 0.075 0.072 0.069 0.066 0.064 0.061
W M, 0028 0.030 0.032 0032 0.032 0.032 0.032 0.031 0.031 0.030 0.029
, M 0028 0.025 0.023 0.021 0019 0017 0.014 0.014 0012 0011 0.010
M, | My 0068 0.070 0.071 0.071 0.070 0.069 0.067 0.065 0.063 0.061 0.059
! My 0068 0.065 0.062 0.059 0.055 0.051 0.049 0.046 0.043 0.041 0.040
M, 0032 0031 0.030 0029 0.028 0.027 0.026 0.024 0.023 0.022 0.021
M, 0022 0018 0015 0.013 0011 0.00% 0.008 0.007 0.006 0.005 0.005
S— My 0070 0067 0.064 0.051 0.058 0.055 0.052 0.050 0.047 0.044 0.042
MI
M'\r
My

,_____

0022 Quo2é 0.028 0032 0.035 0.03F 0039 0.040 Q041 0042 0043
0032 Quo32 0.031 0030 0029 0027 0026 0.024 0.023 0.021 0.020
0070 Q072 0.073 0072 0072 007D 0.068 0.066 0.064 0L0G2 0QLOG0
M .li'l: 0026 QU026 0.027 0027 0026 0.025 0.024 0.024 0.022 Q022 0.021

M 0021 0018 0016 0014 0012 0010 0009 0008 0007 0UD0G6 0.0DG

ME 0060 QuOG0 0.05% 0057 0.055 0.063 0.050 0.048 0.046 0.044 0.042
My 0055 0052 0048 0044 0041 0038 0036 0.034 0.032 0.030 Q029
MI! 0.021 Qu024 0.026 0028 0029 QU022 0029 0.029 0028 0.028 0028
M 0026 0025 0.023 0022 0019 Q017 OO0 0014 Q012 0011 0011
ME 0055 QU059 0.062 00356 0064 0063 0062 0U061 0059 0.058 0057
My 0060 0059 0058 0.055 0.053 0.051 0048 0.046 0.043 0.04]1 0039
MI
M'\r
.
M

0.021 0023 0.023 0024 0.020 0020 0023 0.022 0022 0.021 0.021
0.021 Q019 0017 0015 0013 0011 0010 O.008 O00F QU006 000G
0052 QuO54 0.053 0053 0052 0.051 0.049 0.048 0.046 0043 Q.042
0052 QU049 0.047 0044 0.041 0.038 0.036 0.034 0.032 0.030 0.029
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji krstasto armiranih pravougaonih ploca oslonjenih na sve Cetiri strane opterecenih
jednako podeljenim opterecenjem - reakcije oslonaca

Koeficijenti r, za proracun reakcija oslonaca Q=r, - q -1 - |

A, o 11 12 13 14 15 1l& 17 18 1% 20

@ :%I q @ 025002600272 0280 0288 0.29 0304 0310 0315 0.322 0327
| Y Q, 0250 0.240 0.228 0220 0212 0.204 0196 0190 0184 0.I78 0173
. Q, 0.330: 0.346 0.362 0.376 0.387 0.399 0.410 0.418 0.426 0.434 0.442

Q :x iq, Q, 0.230 0.240 0.246 0252 0.257 0.261 0.264 0.270 0.274 0.276 0.278
== Q, 0220 0.207 0196 0.86 0178 O.I70 0163 0.156 0150 0.145 0.140
, Q, 0220 0.232 0.244 0254 0.264 0.273 0.281 0.200 0.296 0.302 0.308

C!.! 2: i Q  Q, 0330 0313 0.298 0.285 0.272 0.262 0.251 0.242 0.234 0.227 0.220
t=== Q, 0230 0.223 0.214 0.207 0.200 0192 0187 0.I78 0174 0.160 0164

Q, 0292 0313 0.331 0.346 0.360 0.370 0.380 0.390 0.400 0.410 0.419

o Ti Q, 0208 0217 0.226 0233 0.241 0.247 0.252 0.256 0.260 0.263 0.266

| =N Q, 0292 0.274 0.257 0.244 0.230 0.221 0212 0.204 0196 0.189 0.182
Q, 0208 0196 0186 0.I77 0169 0162 0156 0150 0.144 0138 0133
i Q, 0302 0315 0.326 0.334 0.342 0.350 0.356 0.361 0.367 0.372 0.377

* 9 N Q, 0198 0185 0174 0166 0158 0150 0144 0139 0133 0.128 0123
[ Q, 0198 0.211 0.223 0234 0.244 0.254 0.262 0.270 0.278 0.285 0.292

Qi Q Iq' Q, 0.302 0.289 0.277 0.266 0.256 0.246 0.238 0.230 0.222 0.215 0.208

Q, 0274 0.285 0.297 0.309 0318 0.326 0.334 0.341 0.347 0.353 0.358

Q, “ Q, Q, 0.90 0182 017401651 0158 0152 0146 0.141 0136 0131 0126
— Q, 0262 0.248 0.232 0.217 0.206 0.196 0186 0.I77 0170 0.163 0.158
. Q, 0262 0.282 0.300 0.316 0.329 0.344 0.354 0.365 0.376 0.386 0.394

Q : !q, Q, 0190 0.200 0210 0.218 0.227 0.234 0.240 0.245 0.250 0.254 0.258

— Q, 0274 0.259 0.245 0.233 0.222 0.211 0.203 0195 0187 0.180 0.174
o, Q, 0250 0.266 0.279 0.29]1 0.302 0.312 0.320 0.327 0.333 0.339 0.345
: Q @ Q. 0250 0.234 0221 0.209 0198 0188 0180 0.I73 0167 0161 0.155
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji greda jednog raspona

DiSP::;;E:é:ﬁ?:Gﬂ i Reakcije oslonaca R| Ekstremni momenti M__
Y P | o
S -p=31- -5 -
1.1 AL: I _LE "d' B 2 M-: E x-: 2
1 1
—ta
—B
1.2 i a iD b i A=Q-$B=Q T M, =Q $
| I |
| I
A~ 4 D b =B A__p__M MW" =-M-T
1.3 | | | | .
] S
FEEmp
21| A B A=q-l m,=-L
| I ] 2
| |
e
22|y a D b A=Q M,=Q-a
1 |
| ]
| I
3
A
2.3 | = iD ° | 8 A=0 M, =-M
| I ]
| I
rd
+ vy | M, =
31| A l A=2.q18=3.q.1 ’
| I 1 8 h'L.,=i-q-fz _Er
| I 128 ° 8
L la A= b .(3-F-b2) M- -2 (11p)
Al b =B 2 : * R
e e Qab
2. (3.1- -x'a08.5
i | | B—Z_ri-ﬂ (3-1-a) M, 5 ] (2-1+b)
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Betonske konstrukcije u visokogradnji

vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji greda jednog raspona - nastavak

DISP::_;:H:é::?:m ' |reakcije oslonaca R|  Ekstremni momenti M.
M (b )
A -4 (o5
Al ¢ D b 2B M [, b . M .
2l At 22T b S - fenen-2]
| |
| | wm _3M-b [, b
M =5 |_,1 )
|| 'ty ¢ ql § § |
, A=B="1- M, =M, =-1_m -2 -
1Al I B 2 T MeT g %7
| |
lQ A:Qr'f’ (l+2.0) | M, =-Q ﬂr=b Mg——m-“rz'b
42| Al a D b B
| | | Q-a* a’-b*
I B=—=5—(I+2-b) M,=2-Q —
M, =22 (2.a-b)
M
'ﬁ' M-a
43 Ai a iD b iB Az_gz_ﬁ.m..ﬂ.b M, =- B (2-b-a)
| . _
i i ;.-gw:”";3“-[5-a=—9-a-r+4-r=}
M:A:\=hi:u'o_m
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

StatickKi uticaji kontinualnih nosaca jednakih raspona

Broj oslonaca

Vrednost 3 ] 5 6 7 8 9
M, 0125 -0100 -0107 -0105 -0106 -0.106 -0.106
M, 0071 -0079 -0077 -0078 -0.077
M, 0087 -0085 -0.085
0083
max M, 0070 0080 0077 0070 0078 0078 0078 %
max M, 0025 0036 0033 0034 0034 0034
max M, 0046 0043 0044 0044
max M., 0041 0041
Q, -0625 -0600 -0607 -0605 -0606 -0.606 -0.606l
Q, 0625 0500 0536 0526 0529 0528 0528
Qq 0464 -0474 -0471 -0472 -0.472
Qs 0464 0500 0490 0493 0.492
Qy 0510 -0507 -0.508
Q,, 0510 0500 0503
Q, 0497 -q
Q,, 0.497
R, 0375 0400 0393 0395 0394 0394 0394
R, 1250 1100 1143 1132 1135 1134 1134
R, 0927 0974 0962 0965 0.964
R, 1019 1007 1010
R, 0.935
X, 0375 0400 0393 0395 039 0394 0.394
X, 0500 0536 0526 0529 0528 0528
X, 0490 0493  0.492
X, 0500 0503
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji u jednobrodnim ramovima - dvozglobni ram

Dvozglobni ram

-

1

M.=-H, h

L7

M, =-H,-h

ql*
H,=H,=————
Y% 4h(2k+3)
ql
".-'ﬁ=".-’g=?

3 Pab
H=H =2 _"2 _
~ 4778 T2 hi(2k+3)

=
I
o

=
I
o

=
— & __lu—

_wh Bk+6
AT R 2k+3
wh 11k +18

W ; B 2k+3
wh?
Vo=V, =P

M, =—H, -h—05wh*
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Betonske konstrukcije u visokogradnji vezbe — prilozi za dimenzionisanje

Staticki uticaji u jednobrodnim ramovima - ukljeSteni ram

Ukljesteni ram
(4 v

X
H Il 11 H k-&b
A
MAC_””’"‘ rrrtrr — ) Mg

A . | ta
¥a 1 TV,

AR g

a; b Pob SM-1+2alk+2)

! “T A (ke 2)(6k+1)
. Pab TH+3-20(k+2)

“TA T (k+2)(6k+1)
M. = M, - Hh M, = M, -Hh

wh 2k+3
- — - - h
H, 8 kap H. H, -w

wh'k
V,=-V, =
T ) (6k+ 1)
!wh'150u9_ 12k
“ 24| k+2 6k+1

M

wh'

M =M, -HhM, = M, -Hh+=

s 4
<

J
=

"
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